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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wspodtczesne osiggniecia nanonauki i nanoinzynierii

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Edukacja Techniczno Informatyczna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktéw ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. Arkadiusz Ptak, prof. PP
arkadiusz.ptak@put.poznan.pl

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej

Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych zagadnien fizyki, w tym mechaniki kwantowej, oraz podstawowa wiedza
dotyczaca nanotechnologii w zakresie tresci programowych realizowanych na | stopniu ksztatcenia
kierunku ,,edukacja techniczno-informatyczna”. Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych problemow
z nauk scistych i technicznych z wykorzystaniem odpowiednich modeli; umiejetno$¢ dokonywania
jakosciowej i ilosciowe] analizy wynikow eksperymentalnych; umiejetnos¢ formutowania wnioskow na
podstawie uzyskanych wynikdw; umiejetnos$é pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
Rozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji; wykazywanie odpowiedzialnosci za prace
wtasng; umiejetnos$é pracy w zespole.
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Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom aktualnej wiedzy o specyficznych wtasciwosciach materiatéw w skali
nanometrowej i ich obecnym lub przewidywanym wykorzystaniu w nauce, przemysle i medycynie.

2. Zapoznanie studentow ze wspodfczesnymi metodami i technikami pomiarowymi stosowanymi w
nanonauce.

3. Zapoznanie studentow z najnowszymi technologiami wytwarzania nanostruktur.

4. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemow badawczych i technicznych
zwigzanych z nanonauka i nanoinzynierig w oparciu o uzyskang wiedze.

5. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci samoksztatcenia i pracy zespotowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student potrafi zdefiniowac pojecia nanonauki i nanoinzynierii, wyjasnic¢ specyfike skali nanometrowej
w stosunku do innych skal wielkosci [K2_WO01, K2_W14, K2_W15].

2. Student potrafi wymienié i scharakteryzowac najwazniejsze wspdtczesne metody badan materiatow w
skali nanometrowej [K2_WO07, K2_W12, K2_W16].

3. Student potrafi wymienic¢ i opisa¢ powszechnie stosowane technologie wytwarzania nanomateriatéw
[K2_W016].

4. Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac podstawowe rodzaje nanomateriatéw oraz podac
przyktady ich obecnych i przewidywanych zastosowan [K2_W15].

Umiejetnosci
Student potrafi:

1. dokonac¢ poréwnania i wyboru odpowiedniej metody charakteryzacji materiatéw w skali mikro- i
nanometrowej [K2_U09, K2_U10, K2_U13];

2. wybra¢, z poznanych technologii wytwarzania nanostruktur, optymalne do uzyskania nanomateriatu o
pozgdanych wtasciwosciach [K2_U12, K2_U20, K2_U22];

3. przygotowac w jezyku polskim prezentacje na temat zwigzany z nanonaukg i nanoinzynierig, w
szczegoblnosci na temat najnowszych osiggnie¢ nanonauki i zastosowan produktéw nanoinzynierii
[K2_U05];

4. korzystac ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy oraz samodzielnie pozyskiwac¢ wiedze z
innych zrédet, w tym wykorzystujgc zasoby Internetu [K2_U03, K2_U04].

Kompetencje spoteczne
Student zdobedzie kompetencje pozwalajgce na:
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1. angazowanie sie w rozwigzywanie postawionych zadan, samodzielne rozwijanie i poszerzanie swoich
kompetencji [K2_KO01, K2_K04, K2_K06];

2. wywigzywanie sie z obowigzkow powierzonych w ramach podziatu pracy w zespole, wykazywanie
wspoétodpowiedzialnosci za efekty pracy zespotu [K2_KO03];

3. dostrzeganie spotecznych i sSrodowiskowych skutkdw rozwoju nanotechnologii, a takze rozumienie
potrzeby rzetelnego informowania spoteczenstwa o tych zagadnieniach [K2_K02, K2_KO05, K2_K07].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Efekt ksztatcenia (symbol) Metoda weryfikacji Kryteria oceny

WO01-04 egzamin pisemny / ustny 3: 50.1%—-70.0%
4: 70.1%-90.0%
5: od 90.1%

U01-04, K01-03 projekty j.w.

Tresci programowe

1. Wstep: rys historyczny, podstawowe pojecia nanonauki i nanoinzynierii (przypomnienie i rozszerzenie
dotychczasowej wiedzy studentéw).

2. Wspodtczesne metody badan materiatdw w nanoskali, ze szczegdlnym uwzglednieniem modelowania i
symulacji komputerowych.

3. Nowoczesne technologie wytwarzania nanostruktur.

4. Podstawowe rodzaje nanostruktur i ich wtasciwosci.

5. Zastosowania i bezpieczenstwo nanoproduktow.

6. Gtéwne problemy i wyzwania nanonauki i nanoinzynierii.
Metody dydaktyczne

1. Wyktad konwersatoryjny: prezentacja multimedialna, pokazy symulacji, przyktady podawane na
tablicy, rozwigzywanie problemdéw badawczych.

2. Projekt: indywidualna praca projektowa studenta, dyskusja.

Literatura
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Podstawowa

1. Nanotechnologie (org. Nanoscale Science and Technology), red. R. W. Kelsall, I. W. Hamley, M.
Geoghegan, PWN, Warszawa 2008.

2. Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, red. M. Lewandowska, K. Kurzydtowski,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.

3. Nanochemia. Podstawowe koncepcje, L. Cademartiri, G. A. Ozin, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2011.

Uzupetniajaca
1. Nanoscience: Nanotechnologies and Nanophysics, C. Dupas, Ph. Houdy, M. Lahmani (Eds), Springer-
Verlag, Berlin 2007

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30
egzaminu, wykonanie projektéw)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



